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Abstract of DE19839476 



The invention relates to a valve for the introduction of 
metered doses of volatilized fuel which has evaporated 
from a fuel tank of an internal combustion engine, into 
said internal combustion engine. The valve comprises 
a housing having an inlet connector (13) for connection 
to a fuel tank or to an adsorption filter for volatilized 
fuel positioned downstream from the fuel tank; an 
outflow connector (10) for connection to the internal 
combustion engine; and a valve member (36), which is 
arranged between the inlet connector and outiflow 
connector inside the valve housing, actuated by an 
electromagnet having a magnetic core and cooperates 
with a valve seat embodied at the level of a valve seat 
body (31).The invention is characterized in that the 
valve housing comprises a first housing part (8) which 
on the inlet side is closed off by a protective screen 
(70) and on which the electromagnet (12), the valve 
member (36), the valve seat body (31) and the outflow 
connector (10) are configured, as well as a second 
housing part (9) on which the inflow connector (13) is 
positioned and which can be fixed to the first housing 
part. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entncunmen 

@ Ventil zum dosierten Einleiten von verfluchtigtem Brennstoff 
@ Ein Ventil zum dosierten Einleiten von aus einem 
Brennstofftank einer Brennkraftmaschine verfluchtigtem 
Brennstoff in die Brennkraftmaschine, mit einem Ventil- 
gehause, das einen Zustromstutzen zum AnschlieBen an 
einen Brennstofftank oder an einen diesem nachgeschal- 
teten Adsorptionsfilter fur den verfluchtigten Brennstoff 
hat, und mit einem Abstromstutzen zum AnschlieRen an 
die Brennkraftmaschine, mit einem zwischen Zustrom- 
stutzen und Abstromstutzen im Inneren des Vemilgehau- 
ses untergebrachten Ventilglied, das von einem einen 
Magnetkern aufvyeisenden Elektromagneten betatigbar 
ist und niit einem an einem Ventilsitzkorper ausgebilde- 
ten Ventilsitz zusarhmenwirkl, ist dadurch gekennzeich- 
net, dal2 das Ventilgehause einen zustromseitig durch ein 
Schutzsieb verschlossenen ersten Gehauseteil umfa(2t 
in/an dem der Elektromagnet das Ventilglied, der Ventil- 
sitzkorper und der Abstrdnnstutzen vorgesehen stnd und 
einen zweiten Gehauseteil, an dem der Zustromstutzen 
I angeordnet ist und der an dem ersten Gehauseteil befe- 
stigbar ist 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft ein Ventil zum dosierten Einleiten 
von aus einem Brennstofftank einer Brennkraftmaschine 
verfliichtigtem BrennstofF in die Brennkraftmaschine nach 
der Gattung des Anspruchs 1. 

Ein solches Ventil geht beispielsweise aus der 
DE 195 33 742 Al sowie aus der nicht vorveroffentlichlen 
DE197 21 562.9 hervor. 

Diese Ventile dienen der Regenerierung von Adsorptions- 
filtern fur Kraftstoffverdunstungs-Ruckhaltesysteme des 
Kraftstofftanks von Fahrzeugen. Da seiche Adsorptionsfil- 
ter AktivkohleparUkel enthalten, kann es bei Spulvorgangen 
zu Verschmutzungen des Ventils aufgrund losgerissener und 
angesaugter Aktivkohlepartikel kommen. 

Bei bekannten Vemilen sind Schutzsiebe, Schutzfilter 
u. dgl. bauartbedingr zuni Teil our mil sehr groBem Auf- 
wand einsetzbar. 

^ Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ventil der gattungsge- 
maBen Art derart weiterzubiiden, daB es bei einer hohen Va- 
riabilitat bezuglich seiner Anschlusse und Halter moglichst 
schmutzunempfindlich ist und dabei hohe Maximalspul- 
mengen zulaBt. 

Diese Aufgabe wird bei einem Ventil zum dosierten Ein- 
leiten von verfluchtigtem Brennstoff der eingangs beschrie- 
benen Art erfindurigsgemaB durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelds t. 

Aufgrund der zweiteiligen Ausbildung des Ventilgehau- 
ses wird zum einen die Modularitat des Ventils erhoht, zum 
anderen die Hersteilbarkeit deutlich vereinfacht. Aufgrund 
dieser zweiteiligen Ausbildung ist es mdglich, typspezifi- 
sche Untf;rschiede wie Halter, Anschlusse u. dgl. erst am 
SchluB der Ventilherstellung durch Befestigen des zweiten 
Teils herzustellen. Von groBem Vorteil ist es auch, daB der 
erste Teil zustromseitig durch ein Schutzsieb verschlossen 
ist. Hierdurch wird eine Verschmutzung des Ventils verhin- 
dert, wobei das Schutzsieb die gesamte zustromseitige Ab- 
schluBflache des ersten Gehauseteils einnehmen kann. 

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsfonn ist dabei vorge- 
sehen, daB die beiden Gehauseteile losbar miteinander ver- 
bunden sind. Dieses Ausfuhrungsbeispiel hat insbesondere 
den groBen Vorteil, daB beispielsweise bei einem Verstopfen 
des Schutzsiebs ein Offnen des Gehauses und ein Auswech- 
seln des Schutzsiebs auf einfache Weise moglich ist. 

Die Verbindung kann dabei vorzugsweise durch eine Ba- 
jonettverbindung realisiert sein. Es versteht sich, daB auch 
andere losbare Verbindungen in Frage kommen. 

Bei einer anderen Ausfiihrungsfonn ist vorgesehen, daB 
die beiden Gehauseteile unldsbar miteinander verbunden 
sind. 

Sowohl zur Realisierung einer unlosbaren Verbindung als 
auch zur Realisierung einer losbaren Verbindung kann vor- 
teilhaflerweise eine Rastverbindung eingesetzt werden. Bei 
einer unlosbaren Rastverbindung sind die Rastelemente so 
ausgestaltet, dafi sie bei einem Ldsen zerstdrt werden. Eine 
losbare Rastverbindung kann dagegen mit geeignetem 
Werkzeug gelost werden. 

Was die Anordnung und Befestigung des Schutzsiebs be- 
trifft, so sind hier ebenfalls die Unterschiedlichsten Ausfiih- 
rungsformen moglich. Eine Ausfuhrungsform sieht vor, daB 
das Schutzsieb mit dem ersten Gehauseteil verschweiBt ist. 

Eine andere Ausfuhrungsform sieht vor, dafi das Schutz- 
sieb an dem ersten Gehauseteil losbar befestigt ist. Diese 
Ausfiihrungsfonn bietet insbesondere den Vorteil der leich- 
ten Auswechselbarkeit des Schutzsiebs. 
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Zeichnung 



Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeich- 
5 nerischen Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch ein erfin- 
dungsgemaBes Ventil, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie I-I in Fig. 1 und 
10 Fig. 3 eine Stimansicbt eines Ventilsitzkorpers. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 und Fig. 2 in Langsschnittdarstellungen ge- 
15 zeigte Ventil 1 dient zum dosierten Einleiten von aus einem 
Brennstofftank einer Brennkraftmaschine (nicht daigestellt) 
verfluchtigtem Brennstoff in die Brennkraftmaschine, z. B. 
in ein Ansaugrohr oder bei einer Benzindirekteinspritzung 
direkt in einen Zylinderder Brennkraftmaschine und ist Teil 
20 eines nicht naher dargestellten BrennstofTverdunstungs- 
Ruckhaltesystems einer gcmischverdichtenden, fremdge- 
zundeien Brennkraftmaschine. Der Aufbau und die Funk- 
tion derartiger Brennstoffverdunstungs-Ruckhaltesysteme 
ist beispielsweise der "Bosch Technische Unterrichtung 
25 Motormanagement Motronic", 2. Ausgabe, August 1993, 
Seiten 48 und 49 entnehmbar. Der Aufbau und die Wir- 
kungsweise eines auch als Regenerierventil oder Tankent- 
luftungsventil bezeichneten Ventils 1 ist aus der 
DE 195 33 742 Al und insbesondere aus der 
30 DE 197 21 562.9, deren Offenbarung in die vorliegende Pa- 
tentanmeldung einbezogen werden soli, bekannt. 

Das Ventil weist koaxial zu einer Venullangsachse 2 ein 
zweiteiliges Ventilgehause auf, in dessen erstem Gehause- 
teil 8 ein Elektromagnet 12 angeordnet ist. Der Elektroma- 
35 gnet 12 weist ein topfformiges Magnetgehause 14 auf, des- 
sen Boden ein koaxialer hohlzylindrischer Magneticem 15 
durchdringt, der von einer zylindrischen Erregerspule 16 
umgeben ist, die ihrerseits auf einem Spulentr^ger 17 ange- 
ordnet ist, 

40 Das Magnetgehause 14 ist an seiner Oberseite durch ei- 
nen biigelformigen Ventilsitzkorper 31 geschlossen. Der 
Ventilsitzkorper 31 bildet das RuckschluBjoch des ElekU-o- 
magneten 12. Der Ventilsitzkorper 31 uberdeckt dabei das 
Magnetgehause und ist mittels wenigstens zwei in Fig, 3 
45 dargestellten PaBIochem 47 am Magnetgehause befestigt 
Ein aus magnetischem Material bestehendes Ventilglied 36 
bildet zugleich den Anker des Elektromagneten 12. Das 
Ventilglied 36 ist von einer VentilschlieBfeder 43 in Ventil- 
schlieBrichtung in Richtung eines Abslronistutzens 10 be- 
50 aufschlagt, die sich einerseits am Ventilghed 36 und ande- 
rerseits an einem hulsenformigen Ende des Magnedcems 15 
abstiitzt. Das Ventilglied tragt an seiner dem Ventilsitzkor- 
per 31 zugewandten Seite ein Dichtelement aus elastischem 
Material, z. B. Elastomer. Das Dichtelement 42 kleidet auch 
55 die Durchgangsoffnung 38 aus und steht etwas iiber eine den 
beiden Ventiloffnungen 34 in dem Ventilsitzkorper 31 abge- 
wandte Seite des Ventilglieds 36 hinaus. 

Im stromlosen Zustand des Elekuiomagneten 12 druckt 
die VentilschlieBfeder 43 das Ventilglied 36 mit dem Dicht- 
60 element 42 auf den Ventilsitzkorper 31 und verschlieBt so 
die Ventiloffnung 34. Im bestroraten Zustand des Elektro- 
magneten 12 wird das Ventilglied 36 mit seinem aus der 
Durchgangsoffnung 38 herausragenden Dichtelement gegen 
das Ende des Magnetkems 15 gedriickt, das einen Anschlag 
65 fiir die Hubbewegung des Ventilglieds 36 bildet. Der An- 
schlag kann beispielsweise durch Verstellen beispielsweise 
ein an dem Magnetkem 15 angeordnetes Gewinde realisien 
werden, das in ein entsprechendes komplementar ausgebil- 
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detes, an dem Magnetgehause 14 vorgesehenes Gewinde 
eingreift. 

Wie aus Fig. 1 und Fig. 2 hervoigeht, ist an dem ersten 
Gehauseteil 8 auf seiner dem Zustromstutzen 13 zugewand- 
ten Seite ein Schutzsieb 70 angeordnet, welches die zu- 5 
stromseitige Stirnflache des ersten Gehauseteils 8 iiber- 
deckt, Durch dieses Schutzsieb wind verhindert, daB bei- 
spielsweise Kohlepartikeln aus dem Aktivkohlefilter in das 
Innere des ersten Gehauseteils 8 gelangen konnen und das 
Ventil beschadigen. Dabei ist die groBflachige Ausbildung lO 
des Schutzsiebs 70 besonders vorteilhaft, da praktisch keine 
Einschrankung des Durchstromverhaltens des Ventils auf- 
iritt 

Das Schutzsieb 70 kann dabei beispielsweise an dem er- 
sten Gehauseteil 8 durch eine SchweiBverbindung oder eine 15 
andere bleibende Verbindung befestigt sein, es kann aber 
auch losbar an dem Gehause befestigt sein. Diese Ausfuh- 
rungsform ist insbesondere im Hinblick auf ein Auswech- 
seln des Schutzsiebs 70 oder eines Filters, der anstelle des 
Schutzsiebs 70 angeordnet wird, von groBem Vorteil. 20 
' Das zweite Gehauseteil 9, an dem der Zustromstutzen 13 
ausgebildet ist, wird an dem ersten Gehauseteil 8 durch eine 
Rastverbindung 80 befestigt. Zwischen dem zweiten Gehau- 
seteil 9 und dem ersten Gehauseteil 8 ist dabei ein Dichiele- 
ment 82. beispielsweise eine 0-Ringdichtung angeordnet. 25 

Neben der Clipverbindung 80 ist beispielsweise auch eine 
Bajonettverbindung denkbar, die ein leichtes Offnen des Ge- 
hauses, z. B. zum Auswechseln des Schutzsiebs 70 ermog- 
licht. 

Die zweiteilige Ausbildung des Gehauses hat dariiber 30 
hinaus auch insbesondere hinsichtlich der Herstellbarkeit 
des Ventils 1 groBe Vorteile. So kann der erste Gehauseteil 8 
zusammen mit dem elektromagnetisch betatigbaren Ventil 
zunachst fertiggestellt werden. Erst dann wird angepafit auf 
eine Einbausituation das zweite Gehauseteil 9 mit dem Zu- 35 
stromstutzen 13 an dem ersten Gehauseteil 8 befestigt. Hier- 
durch wird insbesondere bei einer automatischen Fertigung 
die Zufiihrung der Einzelbauteile, der Transport der Ventile 
u. dgl. erheblich vereinfacht. TVpspezifische Unterschiede 
wie Halter, Anschlusse u. dgl. sind an dem zweiten Gehau- 40 
seteil 9 vorgesehen und mussen erst zum SchluB der Ventil- 
herstellung durch Befestigen des zwdten Gehauseteils 9 an 
dem ersten Gehauseteil 8 hergestellt werden. 

Der Abstromstutzen 10 weist einen konvergenten Teil 56 
und einen divergenten Teil 57 auf und bildet so eine Laval- 45 
Diise, die sich von einem ersten Eintrittsquerschnitt 60 
stromabwarts in der Nahe des Ventilsitzkorpers 31 auf einen 
engsten Querschnitt 61 yerjiingt, um sich dann von diesem 
engsten Querschnitt 61 auf einen Endquerschnitt 62 am 
stromabwartigen Ende zu erweitem. Dabei ist vorgesehen, 50 
daB der Eintrittsquerschnitt 60 zumindest gleich oder groBer 
ist als der Endquerschnitt 62. Der Eintrittsquerschnitt ist 
vorzugsweise 1,1 bis 2 mal groBer als der Endquerschnitt 
62. Der engste Querschnitt 61 ist vorzugsweise 2 bis 4 mal 
kleiner ausgebildet als der Eintrittsquerschnitt 60. Die zwi- 55 
schen dem Eintrittsquerschnitt 60 und dem Endquerschnitt 
62 gemessene Lange dem Laval-Diise ist beispielsweise 3 
bis 5 mal groBer als ein Durchmesser am Eintrittsquerschnitt 
60. Es ist vorgesehen, daB die Seite des Ventilsitzkorpers 31, 
die dem Eintrittsquerschnitt 60 gegeniiberiiegt, einen Ab- 60 
stand zu der Eintritisseite des Abstromstutzens 10 in Rich- 
tung der Ventillangsachse 2 aufweist, so daB zwischen der 
Eintrittsseite des Abstromstutzens 10 und einem Dichtring 
51, der einen auBeren Ringraum zwischen dem Ventilsitz- 
korper 31 und dem Ringgehauseteil, an dem der Abstrbm- 65 
slulzen 10 angeordnet ist, abdichtet, gebildet wird, der senk- 
recht zur Ventillangsachse 2 mindestens eine seitliche Er- 
streckung hat, die so groB wie der Durchmesser des Ein- 
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trittsquerschnitts 60 ist und in den die Ventiloffnungen 34 

miinden. 

Die Ringspaltgeometrie 34 dieses Ventils wird dabei so 
gewahlt, daB das Ventil auch in einem Tankentliiftungssy- 
stem einer benzindirekteinspritzenden Brennkraftmaschine 
verwendet werden kann. Bei einer solchen Brennkraftma- 
schine ist eine hohere Maximalmenge bei gleichbleibender 
Genauigkeit der Kleinstmengen erforderlich. Dies wird 
durch Anpassung der Ringspaltgeometrie des Ventilsitzkor- 
pers 31 ermoglicht. 

Patentanspruche 

1. Ventil zum dosierten Einleiten von aus einem 
Brennstofftank einer Brennkraftmaschine verfliichtig- 
tem BrennstofF in die Brennkraftmaschine, mit einem 
Ventilgehause, das einen Zustromstutzen zum An- 
schlieBen an einen Brennstofftank oder an einen die- 
sem nachgeschalteten Adsorprionsfilrer fur den ver- 
fliichtigten Brennstoff hat, und mit einem Abstromstut- 
zen zum Anschliefien an die Brennkraftmaschine, mit 
einem zwischen Zustromstutzen und Abstromstutzen 
im Inneren des Ventilgehauses untergebrachten Ventil- 
glied, das von einem einen Magnetkern aufweisenden 
Elektromagneien betatigbar isi und rnit einem an einem 
Ventilsilzkorper ausgebildeien Ventilsitz zusammen- 
wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilge- 
hause einen zustromseitig durch ein Schutzsieb (70) 
verse hlossenen ersten Gehauseteil (8) umfaBt, in/an 
dem der Eleku-omagnet (12), das Ventilglied (36), der 
Ventilsitzkorper (31) und der Abstromstutzen (10) vor- 
gesehen sind, und einen zweiten Gehauseteil (9), an 
dem der Zusu-omstutzen (13) angeordnet ist und der an 
dem ersten Gehauseteil (8) befestigbar ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Gehauseteile (8, 9) losbar miteinander 
verbunden ist. 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindung eine Bajonett- Verbindung ist. 

4. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Gehauseteile unlosbar miteinander ver- 
bunden sind. 

5. Ventil nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung eine Rastverbindung ist. 

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Schutzsieb (70) mit dem er- 
sten Gehauseteil (8) unlosbar verbunden, vorzugsweise 
geschweiBt ist: 

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schutzsieb (70) an dem ersten 
Gehauseteil (8) losbar befestigt ist. 
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